
为您的过程工业
创造更安全的环境 
  Modicon Quantum安全系统



PlantStruxureTM 是一个协同性系统，它可满足工业和基础设施企业

的自动化需求，与此同时满足不断增长的能源管理需求。在同一环境

中，PlantStruxureTM可以对测得的能源使用和生产过程数据进行分析和使

用，实现工厂的整体优化。

我们的过程安全解决方案是完全集成于此协同性系统的组成部分，能最大

限度提高工厂的生产效率，保护人员安全、工厂资产及环境。

> 集成性-降低风险 
从控制设备到MES系统，所有系统组件均被设计为相

互之间以及与施耐德电气技术合作伙伴的产品之间协

同工作。

> 规模延展性-适应系统改造和升级
需求
可构建从数十点到数十万点的系统，这意味着您可以

从规模较小系统开始投运，之后根据实际需求的变化

不断扩建。

> 协同性-提升控制效率
它对与其他工业及商务软件的信息交互保持开放性，

并通过您偏好的方式提供您所需要的生产过程信息，

从而构建一个协同的系统环境。

> 灵活性-这是由于您的系统是独一无
二的
我们的系统支持各种用户需要的系统架构。单站点控

制、多站点控制、分布式控制、集中式控制、离散控

制、过程控制、安全控制到批量控制的多种控制方式

均被集成在一个控制系统中。

2



过程安全解决方案

提供安全性、高可用性和
专家级安全工程 

为满足监管机构不断提高的安全要求，同时又不影响您以峰值效率运行的能力，

施耐德电气为您提供一套完整的过程安全解决方案，两个重要目标为：

确保最高的

安全性 

确保最高的系统 
可用性
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我们如何实现这些目标？

安全工程和咨询服务
- HAZOP：危险及风险分析

- 功能性安全设计 
- 专业化的执行过程 
- 可移植的工具及服务

集成式系统 
- 将过程控制与安全性集成于同一系统中

- 为您的运营提供整体的观察视角

Modicon Quantum控制平台m
-  获得 TÜV 认证

- 高可用性的系统冗余 

我希望确保 我的
工厂可在紧
急情况下安
全停机，同时又

能避免计划外的

中断。 



安全产品的核心

Modicon Quantum 安全系统
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安全 
施耐德电气安全产品的核心是 Modicon Quantum
安全系统，该系统由获得 TüV Rheinland SIL3 认
证且符合 IEC61508 标准的特别设计的安全模块组

成，因此可以确保您的应用符合 IEC61511 安全

标准。

它提供可确保关键工业过程安全性的最佳解决方

案，尤其是在石油天然气、石化、能源和关键基

础设施领域。

高可用性
作为 Quantum 平台的组成部分，Quantum 安全

系统也可集成于 Quantum 双机热备系统架构中，

因此您可以在保证系统可用性的同时使系统安全

性达到最优。那么结果是什么？您可以获得安全

技术与热备冗余技术相结合而形成的全集成的安

全冗余架构，它包括有处理器、电源、I/O、远程

I/O、SCADA、人机界面和接线系统。

我需要一种 经过认证的安全解决
方案，它能便捷地集成到我的过程控制系统

中，且成本要合理。



> 紧急停车系统 
(ESD) 
Modicon Quantum 安全
系统不仅能够满足保护
环境、人员和生产工具
的要求，而且还能确保
您的设施的可用性。

> 火气检测系统 
(F&G) 
Modicon Quantum 安
全系统经审核可以用于
需要火灾和气体检测以
及保护的场合。

> 燃烧管理系统 
(BMS) 
Modicon Quantum 安
全系统符合 BMS 规范
的要求，因此非常适用
于锅炉、熔炉和燃烧炉
控制以及安全系统。

> 锅炉保护系统 
(BPS)  
Modicon Quantum 安
全系统为您提供了全面
的灵活性，可以满足设
施的各种实际需求。
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Modicon Quantum 安全系统经

TÜV Rheinland 认证可用于以下

领域。

应用



我们的专业技术力量竭诚为
您服务

安全服务

上游服务

> 功能性安全培训

> 协助进行危险及风险分析

> 确定正确的SIL级别

> 详细阐述安全功能及系统架构

下游服务

> 应用程序开发

> 分包商跟踪

> 安装及调试

> 获取 SIL 认证

> 筹备预知性维护

全球执行能力

> 安全性卓越中心

> 在 25 个国家设有自动化解决方案中心

> 900 家系统集成商合作伙伴

充分利用我们在安全领域30年的成功经验 
> 自 1988 年起成为标准化委员会成员

> 在众多过程工业领域具有广大的客户基础：

- 石油天然气

- 化学

- 核工业

- 交通运输
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掌握 IEC61511 的所有细节要求需要多年的经验，而将其与过程控制实际应

用相结合则对此有更高要求，因此请让施耐德电气的安全专家为您在系统

的整个生命周期内提供专业服务。

我们的安全专家在整个过程生命

周期内助您最大化地提升系统安

全性、性能及投资回报。
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70%
的开发和转换时间缩减，这
要归功于专业的移植工具以
及我们的安全服务团队及合
作伙伴的专业技术支持。

您的收益

> 降低资产成本并保护您的投资 
通过这种通用的 PLC 平台，您在将功能性安全

引入现有系统时可充分利用您的现有经验。此

外，将您的常规维护和运行惯例以及您的已安

装 PLC 设备保持原样也将使您从中获益。

... 适用于过去、现在和未来 
我们深知，您在当下所做出的选择要着眼于未来

的长期效用。 

同样地，您将会在工厂现有系统基础上进行扩

建，...在使其协同合作的过程中往往需要对您现

有安装设备进行升级。

我们的专家及合作伙伴接受过专门的培训，并使

用专业的移植工具以确保我们能尽可能多地对现

有设备加以重用。他们能缩短开发时间，降低重

新布线的相关风险，并保留您习惯的偏好，以便

顺利且高效地进行升级。

.. 详情 
施耐德电气过程安全解决方案应用：

> 经 TÜV Rheinland 集团认证的符合 IEC61508安
全性标准的 PLC
> 安全等级升至 SIL3
> 1oo2 热修补容错系统

> 基于标准网络和开放式软件系统的集成化和协

同的解决方案

> 可升级的通用 SIS*和 BPCS* PLC 平台

> 为最终用户提供支持的安全专业技术服务： 
- HAZOP (危险和风险分析)
- 安全功能设计

- 执行能力

> 移植工具和服务。

解决方案...

*  安全仪表系统和基本过程控制系统

> 全面掌控风险、安全和环境标准及
规章 
施耐德电气为您提供全面的服务，助您应对所

有的安全性要求，且 Modicon Quantum 安全系

统已经 TüV Rheinland 集团认证，能满足针对

安全设备的 IEC61508 标准中规定的最为严格的

工业要求。 

> 优化操作：安全性贯穿整个过程 
作为现有 Modicon Quantum 平台最为直接的扩

展，采用 Modicon Quantum 安全系统可以使安

全应用程序的设计得以简化。通用的硬件、通

信模块和软件都使维护得到了简化，并使培训

要求降至最低，而 Quantum 热备产品则能够在

不中断过程控制的情况下修复一切故障。这种

冗余性还可助您满足两个关键的安全性目标：

当检测到不安全情况时使过程控制转为安全状

态，且在其他任何情况下绝不中断过程控制。 



Modicon Quantum 
自动化平台
安全 CPU

选型指南 

用于 Unity Pro XL 安全软件产品的自动化平台 安全应用

机架数量 
2/3/4/6/10/16 个插槽

本地 I/O 1 个主机架

远程 I/O  (RIO) 31 个分支  x 1 个机架

分布式 I/O  (DIO) –
离散量 I/O 的最大数量  (1) 本地 I/O 无限制 (最多 13 个插槽) 

远程 I/O  (RIO) 31,744 个输入通道和 31,744 个输出通道

分布式 I/O  (DIO) –
模拟量 I/O 的最大数量 (1) 本地 I/O 无限制 (最多13个插槽) 

远程 I/O  (RIO) 1984 个输入通道和 1984 个输出通道

分布式 I/O  (DIO) –
专用模块 –

通讯模块的数量
 (本地机架中) 

以太网 TCP/IP 在本地机架上有 6 个以太网 140 NOE 771 11 模块

总线连接 Modbus 1 个集成 RS 232/485 Modbus 从机 RTU/ASCII 端口

AS-Interface
执行器/传感器总线

–

Profi bus DP –

网络连接 Modbus Plus 1 个集成端口

以太网 TCP/IP 1 个集成端口 (10BASE-T/100BASE-TX) ，本地机架上有 6 个“可选”模块

USB 为编程 PC 预留一个端口

过程控制 控制回路 –
冗余 电源、远程 I/O 网络、以太网 TCP/IP 模块

热备 CPU –

不带 PCMCIA 卡的内存容量 IEC 程序和数据 1024 Kb

使用 PCMCIA 卡扩展的内存 程序 最多 7168 Kb
数据 1024 Kb
文件存储 –

功能安全认证 经过 TÜV Rheinland 认证，适用于 SIL3 级安全功能

Quantum CPU 的类型 140 CPU 651 60S
(1) 离散量 I/O 和模拟量 I/O 的最大数量不累加。
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高可用性 (热备) 安全应用

1 个主机架 
31 个分支 x 1 个主机架

–
无限制 (最多 13 个插槽)  
31,744 个输入通道和 31,744 个输出通道 
–
无限制 (最多 13 个插槽)  
1984 个输入通道和 1984 个输出通道 
–
–

在本地机架上有 6 个以太网 140 NOE 771 11 模块

1 个集成 RS 232/485 Modbus 从机 RTU/ASCII 端口

–

–

1  集成端口

1 个集成端口 (10BASE-FX 预留给热备) ，本地机架上有 6 个“可选”模块 

为编程 PC 预留一个端口

–
电源、远程 I/O 网络、以太网 TCP/IP 模块

是

1024 Kb

不超过 7168 Kb
1024 Kb
–

经过 TÜV Rheinland 认证，适用于 SIL3 级安全功能

140 CPU 671 60S
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Modicon Quantum 
自动化平台
安全  I/O 模块

选型指南

类型 离散量 I/O

电压 输入 
24 V 直流

输出 
24 V 直流 

通道数量 16

组数 1

每组通道数量 16

特性 – 最大负载： 
每个通道的电流： 0.5 A 
每组的电流： 8 A
每个模块的电流： 8 A

通道之间的隔离 –

I/O 地址 7 输入 words 4 个输出字和 7 个输入字

所需的总线电流 550 mA 350  mA

逻辑 正 正

功能安全认证 经 TÜV Rheinland 认证适用于 SIL3 级安全功能

型号 140 SDI 953 00S 140 SDO 953 00S
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模拟量输入

–

8

8

1

输入范围： 4...20 mA 
分辨率： 16 位

500 V，1 分钟

13 个输入字

400 mA

–

经 TÜV Rheinland 认证适用于SIL3级安全功能

140 SAI 940 00S
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施耐德电气
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